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(m) Sclieibenbremse mit Feststellbremsfunktion 

@ Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse mit Fest- 
stellbremsfunktion insbesondere fur Kraftfahrzeuge mit 
einem in einem Bremsgehause (1) angeordneten Brems- 
kolben (4) zur hydraulischen Betatigung sowie mit einer 
separat betatigbaren Feststelleinrichtung (9), weiche eine 
drehbara Betatigungswelle (10) aufweist. Der Kern der Er> 
findung liegt darin begrundet da(^ die Betatigungswelle 

(10) mit Kupplungsmittein (18) versehen ist, weiche mit 
zugeordneten Kupplungsmittein (18') einer Spindelwelle 

(11) zusammenwirken und der Feststellung der Scheiben- 
bremse dienen. Mit den Merkmalen wird eine Kupplung 
zwischen Betatigungswelle (10) und Spindelwelle (11) er- 
relcht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifTl eine Scheibenbremse mil Festslell- 
brerasfiinktion, insbesondere fur Kraftfahrzeuge mil einem 
in einem Bremsgehause angeordneten Bremskolben zur hy- 
drauiischen Betadgung sowie mit einer separat betadgbaien 
Feststelleinrichtung, welche eine drehbare Betadgungswelle 
aufweist. 

Eine derardge Scheibenbremse ist beispielsweise aus der 
DE-OS 34 38 209 bekannt und umfaBt ein der Betadgungs- 
welle zugeordnetes Druckstuck, welches in einer Ausnch- 
mung der Betadgungswelle angeordnet ist und mittelbar den 
Bremskolben beaufschlagt. Die Ausnehmung der Betati- 
gungswelle weist eine Exzentriziiat auf, so daB ein bestimm- 
ter Verdrchwinkel der Betadgungswelle einen bestimraten 
Verschiebeweg des Druckstuckes in axialer Richtung be- 
wirkt und infolge dessen zu einem besdmmten Verschiebe- 
weg des Bremskolbens fuhrt. Insbesondere wenn der Leer- 
weg des Bremskolbens aufgebraucht ist und die Bremsbak- 
ken an die Bremsscheibe angelegt sind, bewirken bereits ge- 
ringe axiale Verschiebungen des Bremskolbens eine groBe 
Steigerung der AnpreBkraftder Bremsbacken an die Brems- 
scheibe. In dieser Betriebssituadon fuhren schon kleine Ver- 
drehwinkel der Betadgungswelle zu groBen Axialverschie- 
bungen des Bremskolbens. Die Ungenauigkeit bei der Er- 
zeugung der AnpreBkraft wild als nachteilig angesehen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Scheibenbremse mit Feststellbremsfunkdon bereitzustellen, 
deren Feststellkraft einfach und genau dosiert werden kann. 
Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die Scheiben- 
bremse derart zu gestalten, daB elektrische Stellmittel zum 
Antrieb der Betadgungswelle eingesetzt werden konnen, 
ohne gegenseidge Beeinflussung oder Storung der elektri- 
schen oder hydraulischen Bremsfunkdonen. 

Diese Aufgaben werden mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruches 1 dadurch gelost, daB die Beta- 
dgungswelle Kupplungsmittel aufweist, welche mit zuge- 
ordneten Kupplungsmittcln einer Spindelwelle Zusammen- 
wirken und der Feslslellung der Scheibenbremse dienen. 

Mit diesen Merkmalen wird eine axiale Verschiebung des 
Bremskolbens in Abhangigkeit von dem Verdrchwinkel der 
Spindelwelle und von der Spindelsteigung erzeugt. Es 
kommt somit zu einer Untersetzung der Drehbewegung, so 
daB nicht nur eine prSzise Steuerung der Bremskraft mog- 
lich ist, sondem auch nur vergleichsweise geringe Eingangs- 
drehmomente zum Anuieb der Betadgungswelle notwendig 
sind. Dadurch wird insbesondere der Einsatz kleinbauender 
Elektromotoraggregaten ermoglicht. 

In Weiterbildung der Erfindung gemaB Patentanspruch 2 
sind die Betadgungswelle und die Spindelwelle fluchtend 
zueinandcr angeordnet. Mit diesen Merkmalen wird der Fer- 
tigungsaufwand gegentiber bekannten Scheibenbrerasen mit 
querverlaufenden Betadgungswellen maBgeblich verringert. 

Nach den Patentanspriichen 4 und 5 ist die Spindelwelle 
axial verschiebbar angeordnet und liegt unter Federvorspan- 
nung an der Betadgungswelle an. Mit diesen Merkmalen 
wird in besonders vorteilhafter Weise die Anpassung der 
Feststelleinrichtung an unterschiedliche Betriebszustande, 
insbesondere bei hydraulischer Betadgung, gewahrleistet. 
Femer verfugl die Spindelwelle aufgrund axialer Federvor- 
spannung uber eine definierte und eindeudge Ruhelage. 

GemaB Patentanspruch 7 sind als Kupplungsmittel anein- 
ander angepafite Konusflachen vorgesehen, was den \^rteil 
aufweist, daB die Betadgungswelle und die zugeordnete 
Spindelwelle bei jedem Kuppelvorgang automatisch zuein- 
ander zentriert werden. Der ReibschiuB d^ Konusflachen 
laBt dariiber hinaus ein Durchrutschen der Spindelwelle zu 
fur den Fall, daB die erzeugten Feststellkrafte zu groB sein 



soUten. 

Eine Ausfuhrung gemaB Patentanspruch 8 mit aneinander 
angepaBten Verzahnungen als Kupplungsmittel weist den 
Vorteil auf, daB mit Hilfe dieser formschliissigen Verbin- 
5 dung selbst groBte Feststellkrafte zuverlassig und sicher 
ubertiagen werden konnen. 

Weiterbildungen und Ausflihrungsbeispiele der Erfin- 
dung gehen aus Unteranspnichen zusammen mit der Be- 
schreibung und der Zeichnung hervor. In der schemadschen 
10 Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 teilweise gezeichneter Schnitt durch eine Schei- 
benbremse gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 Schnitt wie in Fig. 1 durch eine zweite Ausfiih- 
rungsform. 

15 GemaB Fig. 1 umfaBt eine Scheibenbremse mit Feststell- 
bremsfunkdon ein Bremsgehause 1, welches eine Brems- 
scheibe 29 sowie beidseits der Bremsscheibe 29 angeord- 
nete Bremsbacken 2 ubergreift. Zur unmittelbaren Betad- 
gung eines Bremsbackens 2 ist in dem Bremsgehause 1 in 

20 einer Bohrung 3 ein axial verschiebbarer Bremskolben 4 an- 
geordnet, der mit einem hydraulischen Druckmedium be- 
aufschlagt werden kann. Zu diesem Zweck weist der Brems- 
kolben 4 einen Kolbenboden 7 auf, der einen Druckraum 8 
begrenzt. Der Abdichtung des Druckraumes 8 dienen Dicht- 

2S elementeS, 6. 

Die Scheibenbremse weist dariiber hinaus dne separat 
betadgbare Feststelleinrichtung 9 auf, welche eine in dem 
Bremsgehause 1 drehbar angeordnete Betadgungswelle 10 
sowie eine zugeordnete Spindelwelle 11 umfafit Die Betad- 

30 gungswelle 10 wird mit Hilfe von nicht dargestellten Dreh- 
mitteln, beispielsweise einem Elektromotor-Aggregat oder 
einer biegsamen Welle angesteuert und durchgreift das 
Bremsgehause 1 im Bereich einer Wellendurchfuhning 12, 
welche einen Dichtring 13 zur Abdichtung der Betadgungs- 

35 welle 10 aufweist. An dem druckraumseidgen Ende der Be- 
tatigungswelle 10 befindel sich ein Teller 14, welcher einer- 
seits eine Anlageflache 15 filr ein Axiallager 16 aufweist. 
Auf die Betadgungswelle 10 aufgepragte Axialkrafte stiit- 
zen sich iiber die Anlageflache 15 und das Axiallager 16 an 

40 einer Wandflache 17 des Bremsgehauses 1 ab. An der der 
Spindelwelle U zugewandten Seite der Betadgungswelle 10 
sind Kupplungsmittel 18 vorgesehen, welche mit zugeord- 
neten Kupplungsmittcln 18' der Spindelwelle zusammen- 
wirken und dazu dienen, eine von der BetStigungswelle 10 

45 erzeugte Drehbewegung auf die Spindelwelle 11 zu Ubertra- 
gen. In der Fig. sind als Kupplungsnuttel 18, 18' aneinander 
angepaBte KonusflSchen 19, 20 sowohl an der Betadgungs- 
welle 10 als auch an der Spindelwelle 11 vorgesehen. Mit 
diesen MaBnahmen wird eine kraftschlussige Verbindung 

50 zwischen den Wellen hervorgerufen, wobei femer eine Zen- 
Uierung der beiden Wellen zueinander erfolgt. Mit dieser 
MaBnahme wird auch erreicht, daB die beiden WeUen 10, 11 
exakt fluchtend zueinander angeordnet sind. 
Es ist darauf hinzuweisen, daB grundsatzlich beliebige 

55 Kupplungsmittel 18, 18' vorgesehen sein konnen. So ist es 
beispielsweise denkbar, statt der Konusflachen 19, 20 eine 
ineinandergreifende und aneinander angepaBte Verzahnung 
wie in Fig. 2 vorzusehen. Die Axialverzahnung gewahrlei- 
stet eine formschlussige Kraftiibertragung, Femer ist auch 

60 eine Verzahnung der Konusflachen 19, 20 wie in Fig. 1 
denkbar. 

Die innerhalb des Druckraumes 8 des Bremskolbens 4 an- 
geordnete Spindelwelle 11 weist ein Gewinde 21, beispiels- 
weise ein Trapezgewinde auf, welches mit einer drehfest an 
65 dem Bremskolben 4 angeordneten Spindelmutter 22 zusam- 
menwirkL Die SpindelmuUer 22 ist mit mindestens einer 
Durchgangs bohrung zur Versorgung des Druckraumes 8 mit 
dem Druckmedium versehen. Die Steigung des Gewindes 
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21 bestimmt das erzielle Uberselzungsverhaltnis des Spin- 
deltriebes und infolgedessen das notwendige Eingangsdreh- 
moment, Es isl grundsatzlich eine Steigung des Gewindes 
21 im Bereich der Selbsthemmung moglich, so daB Gewin- 
despindel 11 und Spindelmutter 22 ein selbsthemmendes S 
Getriebe bilden. Die Spindelwelle 11 ist zusammen mil dem 
Bremskolben 4 axial gegenuber der Betatigungswelle 10 
verschiebbar. Die Figur zeigt eine Ruheposition der Spin- 
delwelle 11, in der diese unter Federvorspannung unmittel- 
bar an der Betatigungswelle 10 anliegt. Die Ruheposition lo 
wird crzcugt durch dn Federelement 23, welches nut einer 
Abstutzung 23a an dem BremsgehSuse 1 festgelegt ist. Das 
andere Endc des Federelementes 23 beaufschlagt mit Hilfe 
eines Druckstuckes 24 und einem zwischengeordneten Axi- 
allagcr 25 einen Kopf 26 der Spindelwelle 11, an dem auch 15 
ein Kupplungsmittel 18' angeordnet ist. 

Bei der Ausfuhrungsform gcmaB Fig. 2 ist der Kopf 26 
betatigungswellenseitig mit einem Zapfen 27 versehen, wel- 
cher in eine angepaBte Ausnehmung 28 der Betatigungs- 
welle 10 eingreift. Mit diesen MaBnahmen wird eine zuver- 20 
lassige und besonders exakte Zentrierung der beiden Wellen 
10, 11 erreicht. 

Nachstehend wird die Funktion der Scheibenbremse er- 
lautert Die Figur zeigt in diesem Zusammenhang die Schei- 
benbremse in festgestellter Stellung. Hierbei befindet sich 25 
der Bremsbacken 2 in Anlage an einer Bremsscheibe 29. 
Diese Anlage wurde dadurch erzeugt, dafi die Betadgungs- 
welle 10 verdreht wurde, so daB bei geschlossenen Kupp- 
lungsmitteln 18 die Spindelwelle 11 mitgenommen wurde 
und die mit dem Gewinde 21 zusammenwirkende Spindel- 30 
mutter 22 zusammen mit dem Bremskolben 4 in axialer 
Richtung auf die Bremsscheibe 29 zu verschoben wurde. 

Das Losen der Feststellbremse wird dadurch bewirkt, daB 
die Betatigungswelle 10 in umgekehrler Drehrichtung ver- 
dreht wird, so daB auch die Spindelwelle 11 in die andere 35 
Drehrichtung mitgenommen wird und die Spindelmutter 22 
zusammen mit dem Bremskolben 4 in axialer Richtung von 
der Bremsscheibe 29 wegbewegt wird und diese fteigibt. 

Im Falle einer hydraulischen BeUiebsbremsung wird der 
Druckraum 8 mit Hilfe einer nicht dargestellten Zufiihrung 40 
mit einem Druckmittel befiillt, so daB dieses den Kolbenbo- 
den 7 des Bremskolbens 4 beaufschlagt. Unter dem Druck 
des Druckmittels erfolgt eine axiale Verschiebung des 
Bremskolbens 4, wobei die Spindelmutter 22 zusanunen mit 
der Spindelwelle U in axialer Richtung mitgenommen wird, 45 
wodurch die Kupplungsmittel 18 getrennt werden und kei- 
nerlei Riickwirkung auf die Betatigungswelle 10 mit gege- 
benenfalls nachgeschaltcten Getriebebauteilen oder Elektro- 
motor-Aggregaten erfolgt. Es ist darauf hinzuweisen, daB 
zur Axialbewegung der Spindelwelle 11 auch die Kraft des 50 
Federelementes 23 uberwunden werden muB, welches be- 
strebt ist, die Spindelwelle 11 in Anlage an die Betatigungs- 
welle 10 zu bringen. 

Bei Riicknahme des hydraulischen Druckes im Druck- 
raum 8 nimmt die Spindelwelle 11 unter der Wirkung des 55 
Federelementes 23 sowie der riickstellenden Wirkung des 
Dichtelementes 5 eine Ruhelage ein, in der die Spindelwelle 
11 unmittelbar an der Betatigungswelle 10 anliegt und die 
Kupplungsmiuel 18 geschlossen sind Dadurch wird die 
Feststellbremsfunktion ermoglichL 60 

Es bleibt noch anzumerken, daB die hydraulische Be^ 
triebsbremsfunktion von der Feststellbremsfiinkdon unbe- 
einfluBt bleibt So ist es beispielsweise moglich, bei betatig- 
ter Feststellbremse zusatzlich hydraulischen Druck in der 
Druckkammer 8 aufzubauen, ohne daB die Betatigungswelle 65 
10 und gegebenenfalls sich daran anschlieBende Bauteile 
wie beispielsweise Elektromotor-Aggregate mit einem 
selbsthemmenden Geuiebe von diesen MaBnahmen beein- 
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fluBt werden. 

Patentanspriiche 

1. Scheibenbremse mit Feststellbremsfunktion, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge mit einem in einem Brems- 
gehause (1) angeordneten Bremskolben (4) zur hydrau- 
lischen Betatigung sowie mit einer separat betStigbaren 
Feststelleinrichtung (9), welche eine drehbaie Betati- 
gungswelle (10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Betatigungswelle (10) Kupplungsmittel (18) 
aufweist, welche mit zugeordneten Kupplungsmitteln 
(18*) einer Spindelwelle (11) zusammenwirken und der 
Feststellung der Scheibenbremse dienen. 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betatigungswelle (10) und die Spin- 
delwelle (11) fluchtend zueinander angeordnet sind. 

3. Scheibenbremse nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Spindelwelle (11) eine drehfest an dem Bremskol- 
ben (4) angeordnete Spindelmutter (22) zugeordnet ist. 

4. Scheibenbremse nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Spindelmutter (22) und Spindelwelle (11) ein selbst- 
hemmendes Getriebe bilden. 

5. Scheibenbremse nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spindelwelle (11) axial verschiebbar ist. 

6. Scheibenbremse nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spindelwelle (11) unter Federvorspannung an der 
Betatigungswelle (10) anliegt. 

7. Scheibenbremse nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spindelwelle (11) einen Zapfen (27) zum Eingriff 
in eine Ausnehmung (28) der Betadgungswelle (10) 
aufweist. 

8. Scheibenbremse nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplungsmittel (18, 18') aneinander angepaBte 
Konusflachen (19, 20) aufweisen. 

9. Scheibenbremse nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplungsmittel (18, 18') aneinander angepaBte 
Verzahnungen aufweisen. 

10. Scheibenbremse nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Elektromotor-Aggregat zum Antrieb der Beta- 
tigungswelle (10) vorgesehen ist. 

11. Scheibenbremse nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Elektromotor-Aggregat ein selbsthemmendes 
Getriebe aufweist 
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